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La present* invention o one erne des compositions de traitement: 
•t de oonditionneraent de la chevelure* 

La presente demandt a poor objet des compositions cosinetiques 
pour les cheveux contenant un polymere cationique filmogene dt bas 
5 poids moieoulaire. 

Les cheveux de nombreuses personnes, par suite de l f etat 
general ou des traitements sensibilisants subio periodiquement 
tela que decolorations, permanentes ou teintures.7 souvent difficiles 
k d&ntler et k coiffer surtout en ce qui concern* les chere lures 
10 abondantes* lis sont Igalement, et i. des degrtfa divers, sees, ternes 
et riches ou manquent de "vigueur* et de "nervosity", lis sont de 
plus trfes sensibles h, 1' humidity de 1'air, ce qui ezplique que les 
mises en plis ne tiennent pas longtemps. On est par consequent 
oblige d 1 augment er la frequence des traitements, ce qui acoentue 
15 les inconvenient* prtfeites. 

La presente invention permet de limitor ou de corriger ces 
defauts par application comme conditionneur , sur les cheveux, d'un 
polymere cationique, filmogene et de bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son eclat* 
20 Ce polymer e peut ttre utilise seul ou comme compose principal, 

dans des lotions, cremes ou gels coif f ants, lotions de mise en 
plis, renforcateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de creme de trait ement 
25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pellioulaire et dans des 
compositions similaires* 

L f application d'un conditionneur ou d'une composition cosme- 
tique, eelon la presente invention, a pour effet d*ameiiorer le 
demftlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec de la 
30 brillance, de la douceur, de la docilite h la coiffure* Le cheveu 
semble plus I6gcr et en mime temps plus epais et plus "nerveux"* 

Le conditionneur selon 1» invention, qui remplit les fonctions 
d«un adoucissant et d 1 ^ emollient, laisse, aprfes application dans 
un shampooing par example, une chevelure plus brill ante et plus 
35 volumineuse, plus aeree, sans apparition d v eieetricite statique* 
Le polymer e cationique selon 1» invention, presente d 1 autre 
part l'avantage de ne pas donner lieu au phenomena de poudrage 
frequemment observe avec de nombreux polymbres. 

II est de plus h noter que 1* introduction d , un tel condi- 
40 tionneur dans les compositions selon 1» invention, n'entratne pas 
de diminution sensible des proprietes de celles-ci. 
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Les polymeres cationiques utilisables selon 1 'invention sont 
caracterisds par le fait que les groupements cationiques font 
partie des chafnes principales et qu'ils proviennent essentiellement 
d , aniines het&rocycliques bis secondaires et de prlflrence de la 
5 pip£razine. 

Les compositions cosmftiques selon 1' invention renferment (l) 
un polymere cationique filmogfene de baa poids molrfculaire de 
formula 



10 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

deas laquelle A d^signe un radical d£riv4 d'un Wtirocycle compor- 
tant deux fonctions amine aecondaire et de pre*fe"rence le radical 



15 



25 



30 



et Z designs le symbols B ou B 1 | B et B« identiques on diffdreuts 
20 d£signent un radical bivalent qui est un radical alkylene k chatne 
droite ou ranrifie'e, comportant jusqu'it 7 atomes ae carbone dans la 
chalne principale, non substitu£ ou substitu4 par des groupements 
hydroxyle «t pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d« azote, de soufre, U3 cycles aromatiques ou Wterocyles ; les 
atomes d'oxygene, d'azote et de soufre pouvant fttre presents sous 
forme de groupements e*ther, thio^ther, sulfoxyde, sulfone, sulf o- 
nium, amine, alfcylamine, alkeuyl amine, bensgrlamine, oxyde d» amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane 
ou (2) un sel d , aimnonium quaternaire d*un polymere de formule (I) 
ou (3) le produit d»oxydation d'un polymfcre de formule (!)• 

Plusieurs des polymeres de formule (I) sont des composes 
nouveaux. 

Paxmi les polymeres pre*fe*re*s appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indique*e et B et B 9 identiques ou 
35 diff erents dtfsignent un radical alkylene & ohafne droite bu 

ramifitfe ayant jusqu'k 7 atomes de carbone dans la chatne princi- 
pals, non substitue ou substitue* par un groupement hydroxyle^ 

ou un groupement alkylene ou hydxoxyalkylfene ayant jusqu'fe 
7 atomes de carbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
40 cboi sis parmi les groupements amine, alkylamine , alk&iylamine , 
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b«nzylamin», oxydc d 1 amine- ammonium quatero&ir* r carboxami.de, 
dih«r r pipe*rczinyle et/ou la groupenent 

CO- 

V— / 

Cea polymferes aont la plua gtfniralement rigoureuaement 
alterntfa, c'oat-e>-dire du type 

-A-B-A-B-A-B- (II) 



oh A at B ont laa significations ci-dessua indiqu6ea» 

Caa polymferea rigour ens am ant alterntfe utilisablaa dans la 
15 prrfsente invention, peuvent dtra prtfparla salon das proo£d£a 
elaeaiquea, par polyaddi ti on ou polycondenaation (a) da la 
piptfrazine ou da aaa derivtfa comme par example la N,N»bis- 
(hydr oxyphyl) piplrazine* 

a or (b) daa compoale bifonctionnela tela qua 

20 (l) daa dihalog&iureB d'alcoylea ou d'alcoyl-arylea tala qua 

daa chlorures ou bromuraa d'jthylbne ou la bia chloro- 
mftoyl 1,4-benafene ; 
(2) daa d£riv<e dihaloggnls plua oonplexaa tala qua la bis- 
(ehlorae6tyl)6tnylfene di amino ; 

25 (3) daa bia halohydrlnea comme la bia chloro-3 hydroxy-2 

propyltfther, ou touta autro bia chlornydrine obtenue da 
fa$on connue par condensation da 1" tfpichlorbydrine (i) 
aur una amine primaire Iventuellement hydroxyKe, (ii) 
anr una diamina bia seoondaire o omnia la pip&r arine , la 

30 4 f 4»-dipiperidyle, la bia 4,4» (N-m^thylaminoph^nyl)- 

mfthane ou la N,N* dimdtnyllthylfene diamina ou propylene 
diamine, (iii) sur un C( <*> dimer c apt oal cane, (It) aur un 
diol comma I'tfthylfcne glycol ou (v) aur bia phlnol comma 
l'hydroquinone ou la "bis phenol A" f 

35 (4) daa bia <$poxydes comme le diglycidyl 6ther ou la N,N*~ 

bia(6poxy-2,3 propyl) pi p^razine tfventuellement obtanua 
& partir daa bia halbhydrinaa oorreapondantea ; 
(5) daa epihalohydrinea comme I'lpiehlorhydrine ou l»epi- 
bromhydrine ; 

40 (6) das drfrivrfs bia insaturls comma la di vinyl sulfone, le 
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bis mal^imide &4t±v6 de l'«lgrUne diamine 9 on encore 
des bis acrylamides oomme le methyl fcne bis acrylamide, 
la pip&razine bis acryl amide, d£riv£s de diamines bis 
primaireo on bis secondaires* 

(7) des aeides insatur^s oomme I'aeide acryl i que on mtftha- 
oryliqne ou leurs esters methyl iques ou Itfcyliques ; 

(8) des diaeides oomme les aeides sucoinique, adipique, 
trimdtljyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipique ou ttfrtfphtalique, 
les chloruxes d 'aeides ou les esters mlthyliques ou 
Ithyliques eoxrespondants j 

(9) des dilsocyanates oomme le toluene diisocyanate ou le 
trimrftbyl-2 9 2 p 4 ou -2 f 4 p 4~hexamrfthyl&ne d'isocyanate J 
les reactions de polyaddition ou de polyoondensation 
£tant effeotules a la pression ambiante et a une 
temperature comprise entre 0 et 100 °C f le rapport 
molaire (a) t (b) rftant de O f 85 t 1 a 1 P 15 t 1. 

Bien entendu, les composes de 1 9 invention peurent ttre dans 
certains cas, arantageusement pr£partfs de la mSme manifere a partir 
de la N,K'bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) pipdrazine ou a partir 
de la bis (4pozy-2 9 3 propyl) piptfrasine et d'un compost bi- 

fonetionnel tel qu'une diamine bis seeondaire, un di mere apt an, un 
diolp un diph£nolp un diaoide, une amine primaire telle qu'une 
allgrlamine, alkdnylamine, arylalkylamine p dont les deux atomes 
d» hydrogens peurent fltra substitute et qui se comport© coinme un 
compost bifonetionnel* 

Les polym&res eationiques utilisables selon 1 'invention 
peurent <galement 9 dans certains cas, ttre du type 

-A-B-A-B'- (in) 

c'est-&~dire ttre const! tuts de cfcatnes polym&r es dans lesquelles 
A reprlsentant un motif amine h4t4rocyclique bis seeondaire par 
exemple 1* motif pip#razine, est rtparti rlguli&rement, les deux 
motifs B et B' dtsigntfs par Z dans la f ormule (I) sont rtfpartis 
de facon statist! que. 

Ce type de polymbres est obtenu quand on condense la piptf— 
razine bu l'un de ses dtfrir£s arec un melange de deux d£rir£s 
bif onetionnels • 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peurent ensuite 
de fagon connne, ttre oxy±4a arec de 1'eau oxyg£n£e ou aveo des 
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peraeidos, ou encore peuvent lire quaternises avec des agents de 
quaternisation connus, comma par example le chlorure, bromure, 
iodure, sulfate, mesylate on tosylate d'alkyle inflrieur at de 
preference de methyle on d'etfcyle, le chlorure on bromure de 
5 benzyl© on bien peuvent ttre condenses aveo l»oryde d» ethylene, 
1'oxyde de propylene, l'epichlorhydrine on le glycidol. 

Dans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B* ne comportent pas d* azote basique ni de thioether, seuls les 
motifs A seront modifies stat&Ugpement ou quasi total ement par 

10 quaternisation on oxydation. Bans le cas contraire n» imports quel 
motif pour r a ttre modified 

Les reactions d f oxydation peuvent ttre xealiseos avcc des 
proportions de reactif s de 0 a 100 # par rapport aux groupements 
oxydablea et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 a 50 ?6. 

Les polymers s cationiques utili sables selon l f invention 
sont encore caraeterises par le fait qu'ils sont tons filmogenca 
et sont general ement de poids moleculaires relativement bas, c'eat- 
a-dirc inf erieurs a 15.000. 

20 lis sont solubles dans l'eau en milieu aoide* Nombre d'entre 

eux sont egalement solubles tela quels dans l'eau sans addition 
d'acide ou en milieu hydro-alcoolique • 

lis sont partioulierement efficaces pour les cheveux 
sensibilises apres des traitements comme les decolorations, les 

25 permanent e a ou les teintures, mais peuvent aussi ttre avantageu- 
s ement utilises pour. les cheveux normaux* 

lis peuvent ttre introduits dans des proportions de 0,1 k 
5 et de preference 0,2 k 3 £ dans diff erentes compositions 
cosmetiques comme des lotions, des cr ernes ou des gels coiffanta, en 

30 tant que constituent principal, ou encore dans des shampooings, 

compositions de mises en plis, de fixateurs de permanent© s, ou de 
teintures, etc., en tant qu» ad juvan-fB en presence d*autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphoteres ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
sants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiquos, des 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autres 
polymeres anioniques, cationiques, amphoteres ou non ioniques* 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 

40 les pH variant de 3 a 11, soit sous forme de sels decides mindraux 
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ou organises, soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires* 

Les compositions cosmltiques pour cheveux selon 1 'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalooo- 
lique, de ereme, de pate, de gel, ou de poudxe. Kilos peurent 
egalement renfermerun propulseur et fttre conditionnees en bombe 

aerosol. 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon 1* inven- 
tion sont caract&rise'es par le fait qu'elies renferment en plus 
d f un agent de surface anionique, oationique, non ionique, amphotere, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu» eventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des se*questrants 9 des surgraissantSp. des epaississants, une ou 
plusieurs re*sines cosmetiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des oonservateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosmetiques* 

Les polymeres de formule (I) permettent egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf orcateurs de mise en plis, 
des cr ernes de traitement, des conditionneurs pour cheveux* des 
lotions anti-pelliculalres et d'autres compositions similaires 
caracterise*es par le fait qu'elies ronferment un ou plusieurs 
polymeres de formule (I) ayant un poids moieculaire, determine" par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d f ammonium quaternaire ou l'oxyde d 'amine de ces polymeres, 
dventuellement meiang£* a d ' autre s re"sines cosmetiques* 

Examples de preparation du polymers 

KKMMPTVR i 

Polycondensation de la pipe'razine et de 1» epichlorhydrinc* 
A une solution de 97 g (0 f 5 mole) d'hexahydrate de pipe'razine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte a goutte, en I'espaee d'une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d'epichlorhydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature a 20 °C* On continue a agiter encore 
pendant 1 heure a 20 °C, puis on chauffe la masse rfectionnelle 
a 90-95*C pendant 2 heure s. On additionne ensuite a cette tempera- 
ture, en I'espaee d'une heure, 0,5 mole d'hydxoxyde de sodium sous 
forme d'une solution de NaOH a 40 ft (50 g)* II apparalt alors un 
trouble au sein de la solution* On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, a 20 jC d'extrait seo 
dont 14,5 # de mat i ere active et 5,5 7& de NaCl* 
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On obtient ainsi una solution limpid* et presque inoolore 
ayant une viseositl de 2,5 poises, mesuree &> 25°C. 

Bar evaporation d'une solution dilute da compose ainsi 
prepare, on obtiant un film rugueux at opaque a causa da la presence 
5 du ohlorura da sodium, mais dur at non coll ant. 

jacrfpLE 2 - 

Bolycondensation da la N,N'bis-(epoxy-2,3 propyl) piper azine at 
da la pip^r azine. 

On prepare un compose semblable a oalui da 1' example 1 mais 

10 exempt da ohlorura da sodium par polyoondensation da pipdrazine at 
da N,N f bis (£poxy-2,3 propyl )pip^razina an milieu aqueux at an 
proportions stoechiometriques. La N,N f bis (<Spoxy^2,3 propyl) 
pip&razine paut ttra prepare da la fapon suivante t 

1 86 g (l mola) da piplrazina anhy&re dissous dans 540 g 

15 d*isopropanol on ajoute, an I'espace da 30 minutes at & la tempe- 
rature da 10 - 15°C, 185 g d'lpichlorbydrine (2 moles)* On maintient 
oette temperature sous agitation pendant 7 heures. 

La dichlorhydrine derives de la piperazine, ainsi obtenue, 
est f litres et slchio. C'est un produit blano cristallistf ayant un 

20 point da fusion de 108 - 110 °C. 

50,7 g (0,18 mole) da dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzfene. La suspension est refroidie 
h 10°C, puis on ajouta par fractions, en I'espace da 30 minutes. 
15,$ g (0,37 mole) d'hydroxyde de sodium broy£* On maintient oette 

25 temperature pendant 2 h l/2. On filtre at rince la pr£eipit£ da 
chlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benzbne* 

JLprie Elimination du benzene, sous Tide partial, on 
reeueille 26 g de solide blane correspondent d'aprfes las analyses 
fonctionnalles au N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine* 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chauffls au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2. La polymfere cationique est alors 
partiellement preeipite. On eiimine la solvent sous vide partial 
at on obtiant ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l'eau, 

35 dont le point de fusion est de 190 °C et dont le poids molleulaire, 
mesurl dans le chloroforms par la methods de l'ahaissement de la 
tension da vapeur est de 2460* 
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EXEMPLE 3 

Quaternisation du produit de polyeondensation de la 
piper azine et de 1'epichlorfaydrine. 

A 200 g do solution obtenue selon l'exemple 1 et contenant 
5 0,4 Equivalent d* azote basique, on. ajoute 170 g d'alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlornre de benzyl* et on chauffe k 80°C 
pendant 1 h l/2. L*e*thanol est ensuite elimine* sous vide parti el, 
tout en raj out ant de I'eau, pour obtenir une solution k 10 & 
d'extrait sec* 
10 EXEMPLE 4 

Oxydation du produit de polyeondensation de la piperaziue 
et de l'epichlorhydrine« 

A 100 g de solution obtenue selon l'exemple 1 et contenant 
O y 2 Equivalent d 1 azote basique on ajoute k la temperature de 50°C t 
15 7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygenle k 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures* 

La solution de polymere obtenue est toujouxs parfaitement 
linrpide et donne par Evaporation des films comparable s k ceux de 
l'exemple 1« 
20 EXEMPLE 5 

Polyeondensation de la pipe*razine, de la benzyl amine et de 
1 1 epichlorhydrine . 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipe'razine hexahydrate*e, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte k 15°C, 
25 92,5 g (l mole) d» epichlorhydrine. La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15 °C, puis on chauffe k 70 °G, et on ajoute 
en 1'espaee de 15 minutes, 54 g (0 y 5 mole) de benzyl amine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte k goutte 
160 g de solution mithanolique de methylate de sodium (0,98 mole). 
30 On maintient le ohauffage encore pendant 1 heure* 

Apres avoir refroidi, on filtre le ohlorure de sodium forme*, 
puis on elimine 1 •isopropanol sous vide parti el. Apres s£chage 
sous vide et en presence d 9 anhydride phosphorique on obtient un 
solide ineolorej dur et cassant ayant un point de ramolissement 
35 de 65°C et dont le poids moleculaixe raesure* dans l'lthanol absolu 
est de 1600* 

Le compose* obtenu est soluble dans l'eau en milieu acide et 
en milieu faydroalcoolique* 11 donne apres evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brill ants. 
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Polyeondensation dt la N,N'bis(Epoxy-2, 3 propyl) pipErazine 
et dt la eEtylamine* 

24 g (0,1 molt) de cEtyl amine et 20 g (0,1 molt) dt N.N'bis- 
5 (<5poxy-2,3 propyl) pipErazine prEparEe stlon l'exemple 2, sont 
chauffEs au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures* La 
rEsine obttnot est soluble dans I'eau en milieu aoide* 

KXKMPT/R 7 

Quaternisation du produit obttnu k I 1 example 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte a goutte k 30°C, 14.6 g (0,11 
mole) de sulfate dt dimEtfcyle. On maintient I s agitation pendant 
2 hturte puis on Elimine le solvant sous vide parti tl tn raj out ant 
dt I'eau pour avoir une solution aqueuse finale a 10 en poids. 
15 Le film obtenu par Evaporation d 9 unt solution diluEe est 

asses dur et non eollant* 

Polyeondensation de la N.N f bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dodEeylamine. 
20 On diss out 18,5 g (0.1 mole) de dodEeylamine et 20 g (0 f l 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l'exemple 2, dans 90 g d'alcool isopropylique* Apr is 10 heures de 
chauffage au reflux, on Elimine le solvant sous vide parti el* On 
obtient ainsi una rEsine molle, ineolore et transparente, soluble 
25 dans I'eau en presence d'aeide ehlorbydrique ainsi que dans I'alcool. 
Le poids molEeulaire de oette rEsine, mesurE dans 1'Ethanol 
absolu est de 2900. 

Par Evaporation de solutions diluEes, on obtient des films 
mous et un pen co Hants* 
30 rcxKMTLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N' bis- 
(Epoxy-2,3 propyl) piper azine et de la dodEeylamine* 

A 30 g de r 4 Bine obtenue selon l'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) die sous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte a goutte a 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate dt dimEthyle 
et on maintient V agitation pendant 2 heures k la sitae tempErature. 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partial tout en raj out ant 
de l 9 eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution k 10 $ 
en poids dans l'oau. 
40 Par Evaporation des solutions aqueuse s diluEes on obtient des 
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films qui sont tou jours mous mais qui no sont plus coll ant a, 

KXJilMPLS 10 

Polycondeneation de la pipErazine et dt la N,N» bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 

A une solution da 10,6 g (0,05 mole) de N,N» bis chlor- 
acetyl Ethyl&ne diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe • La mElange est ohauffE 3 heures 
a 100°C. Toui en maintenant le chauffage, on neutralise 1'aoide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0^1 mole d'hydro- 
xyde de sodium sous forme d*une solution de NaOH a 40 # (10 g). 

On obtient ainsi une solution eollofdale ayant de bonnes 
piopriEtEs filmog&nes. 

EXBMPLB 11 

Polyoondensation de la N,N« bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
de I'olEylamine et de la pipErazine* 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N« bis (Epoay-2,3 
propyl )pipErazine dans 47 g d'isopropanrl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d f olEylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pipErazine 
anhydre* Aprfes 4 heures de r*flux, on procfede h i» Elimination 
du solvant sous pression rEduite. On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ, insoluble dans 
l'eau neutre, soluble dans I'Ethanol et dans l'eau en milieu aeide. 

Las films obtenus par Evaporation de solution dilute sont 
transparent, non oollants et peu durs. 

KXEMPLK 12 

Polyoondensation de la pipErazine et du diglycidyl Ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l'espace de 15 minutes a 30°C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether* On ohauffe le mElange an reflux 
pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en a j out ant de l'eau pour obtenir une solution 
collofdale a 5 # de matifcre active. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opalescents, durs et non collants. 

Le diglycidyl Ether est prEparE par rEaction a 15 - 20°C 
d'une quantitE stoechiomEtrique d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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EXBMFLK 13 



25 



-A-> < B- 



Preparation du produit de polyeondensation do la pipErazine 
10 et du m^thylfene bis aerylamide s 

A 15,4 g (0,1 mole) de mlthylfene bis aerylamide empatl avec 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entxe 0 et 5°C et sous 
atmosph&re d' azote 86 g d'une solution aqueuse de pip&razine a 10ft 
(0,1 mole), Lo m&Lange est ensuite abandonntf 30 heuxes a 25°C. 
15 Le polys&re est prleipittf en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exc&s d 1 acetone. 

On obtient alors un solido blane do point do ramollissoment 
do 205 °C environ et do point de fusion de 260 °C» 

Pax Evaporation d'une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films tris dors, transparent s et non collants* 

EXEMFLE 14 



-j/" \r— ch^-ch^-con \f c o -ch--ch~- 



-B- 



Fflparation du produit do polyoondensation do la pip£xazine 

et du piplxasine bis aerylamide t 
30 A una solution de 19,4 g (0,1 mole) de piplrazine bis 

aerylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d v azote, 86 g d'une solution aqueuse de pip£ra-» 
zino a 10 ft (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonnl 30 heures 
k 25*C. 

35 Lo polym&re est pr£eipit£ en ooulant la solution aqueuse dans 

un grand exoes d'actftone. 

On obtient un solid* blano de point de ramollissoment do 205°C 
et de point de fusion suplxieux a 260 °C« 

Fax Evaporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films trfcs duxs, transparents et non coll ants* 
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EXEMPLE 15 

Preparation da produit do polyeondensation de la bit 
pip£razlne-1.3 propanol-2 et du m£tbylbne bis acxylamide t 



OH 

10 < A B A B* : > 

M6thodo 1 t 

A 15,4 g (0 f l mole) de mtfthyHne bis aerylamide empat* avec 
23,1 g d'eau on ajoute sons agitation entre 0 et 5°C et sous 
15 atmosphere d f azote 152,5 g d»une solution aqueuse tltr4e oontenant 
22,8 g (0 9 1 mole) de bis piplrazine-1,3 propanol-2* Le melange 
est ensuite abandonn£ 30 heures a 25°C. 

Le polym&re est precipit£ eoame dans 1'exemple pr£c£dent* 

On obtient un solide blane de point de ramollissement de 
20 176 °C et de point de fusion 200-210 °C. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films trfes durs, transparents et non coll ants. 

La bis pip4razine-l,3 propanol-2 peut §tre pr4par£e de la 
f agon suivante s 

25 A 688 g (8 moles) de piplrazine anhydre solubilis6e dans 

1500 g dUsopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d' 4pichlorhydrlne en 
1 henre a 20°C* Le melange r£aetionnel est ensuite chaufftf 1 h 30 
a 80 °C puis toujour s a la mime temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol oontenant 54 g (l mole) de 
mlthylate de sodium* Aprfes refroidissement, on filtre la solution 
pour £liminer le ehlorure de sodium. Apr fee eoneentration de la 
solution sous vide partiel, eelle-ci abandon*© la plus gxande 
partie de la piplrazino en excfes* Le eomposl est isol 6 par dis- 
tillation* Point d* Ebullition x 147 - 152°C/0,07 mm Hg. 
C*est un solide blane, point de fusion t 78°C. 
Methode 2 s 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pipdrazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petites fractions 46,2g 
(0,3 mole) de mdthyl&ne bis acryl amide solide, sous agitation, entre 
0 et 5°C et sous atmosphere d v azote* Le melange est abandonnl 24 



40 
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10 



15 



houres k 25°C. On ajouto alors goutte It goutto 27,75 g (0,3 mole) 
d'dpiohlorhydrine tn 1 hturt en mainttnant la tamperaturo da 
■flange k 20«C. 

L 1 agitation eat maintenue encore pendant 1 heart k 20°C 
puis on ajouto en 1 heure k cette temperature 30 g (0,3 mole) 
de solution do HaOH k 40 ft. 

Aprks une nouvello heuro d 1 agitation k 20«C, on chauffo It 
melange rrfaetionnel 1 heart k 60 ©C # 

On obtient ainsi una solution do polymkrs k 20 ft prtfsentant 
una trks legkrt opaleteeaet at prosque inooloxe. 

Pto Evaporation do It, solution aqueuso dilute f on obtient 
on film trks dur t transparent et non coll ant, 

EXBMPLB 16 

■ ■ J \ / \ / . 

OH 



20 A > « B » A » < fit- 



Preparation du produit do polyeondensation de la bis 
piperasine-1,3 propanol-2 ot du piper azine bis aerylamide i 
A une solution do 19 f 4 g d'eau on ajouto sous agitation entre 
25 0 et 5°C ot sous atmosphkro d 1 azote 152,5 g d'uno solution aquettae 
titrtfo oontonant 22,8 g (0,1 mole) de bis pip«razino-l,3 propanol-2, 
lit melange est ensuite abandonne 30 heurts k 25°C. 
Lt polymkre est prtfeipit6 oommo dans l'extmple precedent. 
On obtient un solide blano do point de fusion environ 
30 205 - 210°C. 

Par #vaporatioaode la solution acpieuse dilute on obtitnt un 
film dur, transparent et non coll ant. 

BXEMPLB8 P'APPLICAEIOH 
KXEMPLB 17 

35 Lotion do miss tn Talis pour chtvtux trks stos 

Compose prepare sol on 1'exomplt 1 Iff 
Para hydroxy benzoate de propyl e 0,4 g 

Colorant Boss Nrfolanc B A, C.I 18810 0,005g 
Parfum 0,2 g 

40 Sau q,«8.p 100 g 
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EXBMPLE 1 8 

Benforcatenr d« misa en plia pour chcvetoc abfmla 
Compost prlparrf selon l'exenrple 1 
Copolyobre polyvinyl pyrrolidone/ac£tate de 
5 vinyl • 60/40 

Bromure de trim£thyl ctftyl ammonium 
Parfum 

Par a-hydr oxyb enz oat e de methyl • 
Eau q*s.p 

10 EXEMELB 19 

Renforcatenr de mice en plis pour choveux normaag 
Compost preparl salon l 1 example 1 
Copolymere aoltate de vinyle/aeide crotonique 
(PM = 20000) 

15 Bromure dt trime*thyl cltyl ainmoniom 
Colorant Violet de nr£thyle. CI 42339 
Parfum 

Aleool (Sthylique q.s»p 50° 
Eau q,.s,p 

20 

EXEMFLE 20 

Shampooing anioaique 

Compost prepare* selon l*exemple 1 

E-(0C^-C^) 2 -0S0 3 Na 

B = alcoyle C 12 ~ C 14 daas des Proportions 70/30 

25 Ditfthanolamide d: 1 acides gr as du o Oprah. 
Eau <i«s.p 
pH m 7 

EXBMPLE 21 

Shampooing anionigno . 
30 Compose* preporf selon l*exemple 1 

Alcoyl sulfate de trie'thanolamine 

Alcoyl • C l2 -C 14 70/30 

Monoe'thanolamide d'acidesgras de ooprah 

E-lauryl sarcosinate de sodium 
35 Lanolin* aee'tyle'e 

Ban q.s.p 
PH = 7,5 

SXBMPLB 22 

Shampooing non ionlotto 
40 Compose* prepare" selon 1* example 1 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 R 
0,1 g 
0,002 g 
0,1 g 



100 



1 
10 

3 

100 



8 

e 
e 



0,75g 
15 g 



4 
3 
3 

100 



8 

a 

8 
S 



2,5 g 



10 
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R~ /OCHg-CH VOH 15 g 



-CH V01 



R - aUyls 9 1 ^ 25 

Lanolin* anhydr* alcoxyl6« 1$5 ff 

coomaroialisls sous la marqu* dlposla 
"Lantrol AVS" par MALSTBOM CHEMICAL CORPORATION, 
Nnr^-Jorssy (TT.S*A) 

Ifcrdroxypropyl methyl csllulos* 0,3 g 

Acids oitriqus q*s»p pH 6 

Kau q.s.p 100 g 

K1KMFLE 23 

Bhaapooing cationiqus 
15 Conpos4 prtfparl sslon l'sxsmpls 8 1,5 g 

Bromur* da dodtfeyls, t^tradtfcyls st htxaddcyls 5 g 

trim^thyl ammonium commercialism sous la nom 
dlpostf dt "Cstarlon" 

Aleooi lauriqua polyoxyltayllntf avse 12 molts 12 g 

20 d'oxyd* d'tftfayl&ns 

Ditfthanolamid* lauriqua 5 g 

Ethyl cslluloss 0,25g 
Acids laetiqus q.s»p pH 4 

Ban q.a.p 100 g 

25 EXRMPLE 24 

Shaarpooing aaphoi>ra 

Compost prtfparl sslon 1'exempls 1 1>2 g 



0H "^-COONa 



30 



| Jj^CHg-CHj-O-CHj-COOHa. 20 



commercialism sous Is non da Miranol "C2M* par 
35 Miranol Chsmioal Corporation, Irrington 
(Nov Jsrssy) U*S.A 

Oryds da dimethyl aleoylanins prrfparl k partir dss 5 g 

aoidss gras da coprah 

Dilthanolamids lauriqua 2,5 g 

40 Alcool lauriqua oxy6thyl<Snrf avse. 12 moles d»oxyds 

d^thyUnt 8 ff 
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Acide laotique q»a»p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

EXEMPLE 25 

Shampooing amphot&re 
5 Compost prepare selon l'exeniplo 1 i g 

Sel do sodium do la NN( diethyl amino propyl Jfl 2 - 
dod£oyl asparagine 5 g 

WOCH^CH ^0H 15 g 

10 ( J ) B = alcoyle en 



Acide laotique q»s*p pH 5 
15 Eau q.s.p X00 g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anioniquo 

Composi prtfpartf eelon 1' example 9 Iff 
Alcoyl sulfate do sodium (alcoylo = ^"^l^ 10 B 

20 N-lauryl sarcosinate do sodium 3 g 

Monolthanolamide laurique 4 g 

Distlarate do glycol 3 g 

Eau q»s*p X00 g 

pH 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anioniquo 

Compost pr6par£ solon 1'exemple 9 0,5 g 

B - 0(CEj CH 2 ) 2 0S0 3 Na 10 g 



30 



Sol do sodium do NN( diethyl amino propyl )-N 2 « 3 g 

dodloyl asparagino 

Di6thanol amide d v aeidos gr as do ooprah 3 g 

Hydrozypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q«8,p X00 g 

35 pH a 6,5 

EXEMPLE 28 

Crfrme do trait ement pour cheveux sees 

Compost pr£par£ solon 1'exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool cltylique 2 g 

40 Alcool stearylique 2 g 
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Uoool cltyl-stlarylique ony<thyl$n£ arte 

15 iaoles d'oxyde d f $thylfcne 4 g 

Hydr oxyphyle el lul o a • 2 g 

Colorant °>1 { 

5 Parfum 0,2 g 

Sau q.a.p 100 g 

L f application do oette cr&me est auivie d f un rincage des 
eheTeux* 

10 Conditionnour pour cheroux boos 

Compost prtfpartf aelon 1'exemple l f q*a*p 0,5 g 

Copolymer • polyrixgrlpyrrolidone/ac^tate do vinyle 0,5 g 
70/30 (PM 40 000) 

Parfum °>*5 g 

15 Colorant °»°5 * 

San q#a»p 100 g 

Co eonditionnonr est & utiliser apr&s shampooing ot avant 
mi so on plis, sans ringago interm<diaire« 

"RTRMPLB 30 

20 Lotion aatipolliculairo h uaago quotidion 

Compost pr£par£ aelon 1' example 1 q«s«p 0,5 g 

Bromure do lauryl isoquinoliniuni 1»3 ff 
JLcido laotique q.a#p pH = 5 - 5,3 

JLlcool <tlqrliq« 55 m3 

25 Panthot&ato do menthol 0,1 g 

Parfum 0,3 g 

Colorant °» l * 

Sau q^a.p EXEMFLB 31 100 g 
Shampooing anioniquo 

30 Alcoyl sulfate d 1 ammonium 3 g 
(alcoyl ±6t±t6 du coprah) ' 

Alcbyl 6th*r sulfate do sodium T Z 

(alcoyl d£rir< du coprah + 2 moles d , oacydo 

d'«tlqrl&ne) 

35 Compostf obtonu oolon 1'oxemplo 4 Iff 

Diithanolamido lauriquo 3 g 

Mllaage do mono ot diglycfeidoa d'aeides gras 0,5 g 
oommorcialift* ^oua la marque "ARLACEL 186" par Atlas 
Aoide laotiquo q.a*p pH 7,5 

40 Ban q,s.p 100 * 
On obtient une fonaule limpide. 
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Shampooing anioniquo 

Alooyl £ther sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl d£riv£ des aoides grag 
5 du eoprah + 2 moles oxyde d'jthyl&ne) 

Di6thanolamide de eoprah 3 g 

Composd selon 1'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulf osuocinato do sodium 2 g 

Acide laetique q.a.p pH 7p5 
10 Eau q«s«p 100 g 

Les cheveux ainsi trait 6s par la formal • ei-dessus prtfsentent 
un ton d&x£lage et dxi volume. Les chevoux sont brillauts, nervoux* 

ET15MP[«1} 33 

Dans la composition do 1'exemple 32 on remplace !• compost 
15 pr£par£ selon l v exemple 13 par lo compost prdpard selon 1'exemple 14. 

KXijlMF 7 ^ 34 

Shampooing anionigno 

Lauryl sulfate do tri£thaaol amine 10 g 

JH6thonalamide laurique 2 g 

20 Compost selon 1'exemple 3 1 g 

Hydroxy propyl methyl cellulose O f l g 

Acide laetique q«s«p pH 7 P 2 

Eau q»s # p 100 g 

Ceite solution donne des cheveux nerveux et brillants* 

25 II est a noter que dans les exenrples d» application n° 17-22, 

24 f 25 ? 28-30 le polym&re pr4par£ selon 1'exemple 1 pent ttre 
remplacl soit par le polymfere prlparl selon 1'exemple 15 soit par 
le polymer a prtfpar£ selon 1'exemple 16 6tant entendu que le 
r emplacement se fait k teneur 6 gale en matifere active* 

30 Dans tous les examples d f application ei-dessus, le poids des 

polymer es est exprim£ en mati&re active* 
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TABLEA U 

Le tableau ci-apr&a resume lea compos 4a prfiparSs dans lea 
exemples 1 A 16 et r^pondant k la foxwule t 

-A-B-A-B (I) on 

-A-B-A-B' - A - B» - A - B (II) 



Bxenrple Reaction 

1 Condensation 
piperazine + 
6piahlorhydrine 

2 Condensation 
Jff f N» bia-(2,3- 

e poxypropyl ) pi - 
perasine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazlne + 
benzylamine + 
epiofclozbydrine 



Fonnule dee motifs A. B et B» 
^XCH^-CH-CH^I 



A-H- 



B- 



.-CH^-CH^CHp^ 

OK 



B- 



-A- 



QE 
B- 



qh ch„ aa 



CH 2 
B 



6 Condensation 
ff,JT«bi8-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperaeine + 
cetylamine 



BT ffACH 2 -CH-CH 2 -ir-CH 2 -CE.CH 2 - 
N OH E CH 



-A 



£ « cetyle 



B 



8 Condensation 
H f N»bie-(2 t 3- 
eposypropyl) 
piperasine + 
dodeoylanine 



mdme que ci-dessus eauf qxie 
R = dodeoyle 
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Bxemple Be*aotion 



Formula des motifa A.B et B« 



10 Condensation -/ ^CH 2 -00-HH-CE 2 -CH 2 -HH-CO-CH 5 - 
piperazine + 

acetyl) ethylene 



1 1 Condensation 
bie(2,3- 
epoxypropyl) 
piperaaine + 
oleylamine + 
piperaaine 



1 2 Condensation 
piperazine + 
dlglycidyl 
ether 



S 



OH R OH ' 



-A — > <- 



B' 



■+ « — A- 



-CB^-CH-OHg-/ \-0H 2 -0H-CH 2 +ir^~^JJ_ 
OH — OH 



-B»- 



■* *-A 



H = oleyle 



QH QH 



A— » 



B 



^tCHg-CHp-COBH-OH^-SHCO-C^-CH^ 
* — A.— t # -B y 



13 Condensation 
piperaaine + 
methylene bie- 
acrylamide 

0 o 

14 Condensation — 1( ^EaCH 9 -0H ? JL/ \-C-CH_-CH 

piperazine + , ^ — ' * 2 
« — r*-A — » < i n . B * 

piperazine bis- 



acrylanide 



15 Condensation -IT NfCH_-GHOH-CH,fir' "ff- 

1,3-bis pipe- N — ' 
razine-2-pro- 

panql + methyl- -OHg-CHg-COBH-CH g-HHOOuOHj-OH,- 

ene bisacryl- * 

amide * 
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Example R^aotion Formule dee motif a A.B et B' 

51 

16 Condensation -^T ^^CHp-CHOH^CIHpf]^ S 5- 

t t 3-Ms pipe- t A t ^ B > ^T^l_* 

razine-2-pro- 

panol + pipe- -C^-<^-CU ^ ^ g-C-CHg-CHg- 
reusine bie 0 8 

acrylamide < 
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- - REVINDICATIONS - 
1.- Composition cosnrftiqw pour cheveux, carMteriae*. par 
10 fait qn'.ll. renferme (l) un polymer, cationiqu. filmogen. d. 
bas poids moleeulaire de formule 

-A-Z-l-Z-A-Z (I) 

dan. laqn.Ua 1 de*.igne un radical comportant d.ux fonction. amine, 
•t d« prlf 6rene» 1© radioal 



•t Z design, l. sy.rfn,!. B ou B> , B at B« idantlques on different. 
de-.ign.ut on radical bivalent qui ast nn radical alkyl.n. a chatn. 
droit, on ramified, comportant Jusqu»a 7 atom., d. carbono dans la 
chain, principal., non substitue* on substitutf par d.a group.rn.nts 
hydroxyl. et powant comporter on ontr. d.s atom., d'oxygen., 
d»*aote, d. soufre, 1 a 3 cycle, aroaatiqu.s at/on Wtfoocycl.a « 
l.s atomea d'oxygen., d»a*ot. et d. aoufr. rftant pr*.ant« coo. 
forme d. groupments ^th.r, thio<th.r, sulfoxyde, aulfone, aulfo- 
nium, amine, alkylamine, alkdnylamin., benaylamin., oxyd. d»amin. 
ammonium quat.rnaire, amide, imide, alcool, ..ter et/ou urtfthane, 
»tt (2) nn a.l d'ammonium quat.rnair. d'un polymere de formal. (1) 
on (3) 1. prodnit dtoxydation d»un polyoere d. f ormul. (I). 

2.- Composition s.lon la revendication 1, caraetdriarfe par 
la fait que B .t B» identiques on diff fronts drfsignent un radical 
alhylene a chalne droit, ou ramifiee ayant jusqma 7 atom., de 
carbon, dans la chain, principal., non substitue on substitutf par 
un groupement hydroxyle, on nn gronpement alkylene ou hydroxy- 
alkylene ayant jusqu'a 7 atomes de carbon, intwrrompu par nn on 
Plnsi.nrs gronpements caoisis parmi l.s groupements amine, alkyl- 
amin., alkenylamin., benzyl amine, oxyd. *• amine, ammonium quater- 
nair., carboxamid., ether, piperazinyle et/ou le groupement 
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3.- Composition: sol on la rovondioation 1 on 2, oaraotfeisoo 
par 1« fait qu'ollo so prdaonto sous forms do solution aquouso, 
fcydroaloooliquo, do crfcao, do pits, do gol on do poudxo* 

Composition solon los revindications 1 a 3 f oaraottfrislo 
5 par lo fait quo son pH ost compris ontro 3 ot 11 • 

5 # - Composition solon l'uno quoloonquo dos rovondi cations 
1 a4 t oaraottfrisdo par lo fait qu'ollo ronformo tfgalomont un pro*- 
puis our ot oat oonditionntfo on aerosol* 

6.- Composition do shampooing pour chevoux solon I'uno 
10 quoloonquo dos r ovondi o ati ons 1 k 5, oaraot&ristfo par lo fait 

qu'oll* oontiont tfgalomont un agont do surfaoo anioniquo, catio- 
niquo, non ioniquo, aaiphot&ro ot/ou ivitt or ioniquo. 

7#- Lotion pour chovoux solon l'uno quoloonquo dos rovondi- 
oations U5, caraotfristfo par lo fait qu'ollo so presents sous 
15 la foraulo d'uno solution aquouso ou hydroaloooliquo ot ronformo 
egalomont un ou plusiours adjuvants cosotltiquos. 

8.- Bonforoatour do miso on plis solon l'uno quoloonquo 
dos r syndications 1 a 5, caraottfristf par lo fait qu'il so prtfsonto 
sous la formo d'uno solution aquouso ou hydxoalcooliquo ot ronformo 
20 egalomont une ou plusiours r4sines eosmtftiquos* 

9»- Compositions solon l'uno quoloonquo dos revindications 
1 a 7, caraotdrisles par lo fait qu'elles oontionnont Igalement 
dos rfpaississants, opacifiants, stfquostrants, surgraissants, 
adouoissants, germicides, oonservateurs, gommes, parfum, colorants, 
23 d'autres rhinos eosmltiquos ainsi quo tous autros adjuvants 
fcabituellement utilises dans los compositions cosmtftiquos, 

10.- Polymfero oat ioniquo filmogfcne do bas poids molrfoulaire 
do foraulo 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquollo A designs lo radical 



35 



40 



ot. Z designs lo symbole B ou B 9 ; B et B' idontiquos ou different* 
dfsignent un radical bivalent qui ost un radical alkylfene a ohafno 
droite ou ramifitfo, comportant jusqu'a 7 atomes do oarbono dans la 
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15 



chatue principal. f non substitue* ou substitue" par des grovpements 
nydroxyle at pouvant eomporter en outre des atomes d'oxyg&ne, 
d'azote, de soufro, 113 cyeles aromatiques et/ou htfteroeyeles j 
les atones d*oxygene, d« azote «t de aonfre etant presents sous 
forme de groupments e"ther, thioe'ther, sulfoxyde, sulfone, sul- 
fonium, amine, elkylamine, alkenylamine , benaylamino, oxyde d' amine, 
ammonium quatornalre, amide, imide, aleool, ester et/ou ur ethane. 

11 •- Polymere selon la revendication 10, earaoteriae' par le 
fait que B et B» identiques eu differents designent un radical 
alkylene a ehaine droite ou ramifiee ayant jusqu*a 7 atones du 
oarbone dans la chafne principals, non si*stitu4 ou subatituc' jar 
un groupemeut hydroxyle, ou un group ement alkylene ou bydroxy- 
alkylene ayant juaqu'a 7 atomes de carbon, interrompu par un ou 
plusieurs groupements ehoisis parmi les groupements amine, alkyl- 
amine, alkenylamine, benzyl amine, oxyde diamine, ammonium quater- 
naire, oarboxamide, jther, piperazinyle et/ou le groupement 



-CO-/ 

so \_/ 

12.- Polymfcre selon les revendioations 10 et 11. caraotfjria* 
par le fait que son poids mol*5culaire, d£termin6 par abaissement 
de la tension de vapeur, est compris entre 1000 et 15000, 

25 13 s «l» 4» ammonium quatettnaire des polymfcrea selon la 

revendication 11. car act triads par le fait qu'ils sont obtenus par 
action d»un ehlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
toiylate d'alcoylc inf tfrieur ayant 1U atomes de oarbone et de 
pr&tirenee 1 ou 2 atomes de oarbone ou par 1 'action d*un fcalogtfnnre 

30 de bemsyle. 

14.- P*oduits d'oxydation des polymferes selon la revendica- 
tion 11, earact6ris*5s par le fait qu'ils sont obtenus par action 
de l'eau oxyg£ntfe ou d'un peracido. 

15— Pblymbre selon la revendication 13, caract«5ris»4 par le 
35 fait qu'il est obtenu par quaternisation du produit de polyconden- 
sation de la plptirazine et de 1 r <*pichlorhydrine. 

16. - Polymfere selon la revendication 15, oaraettfristf par le 
fait qu» on. utilise comme agent quaternisant le ehlorure de benayle. 

17. - Polymere selon la revendication 14, oaraot<5ris6 par le 
40 fait qu»il est obtenu par oxydation par I'eau oxygtfntfe ou par un 
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ptraolda da prodnit da poly condensation dc la pip4\*,3ins it di 
l'tfpiehlorbydrin*. 

18.- Polymers salon las rsvandioationa 10 at 11, caraet<ris< 
P»r la fait qu»il aat obtsnu par la polyeondsnsation da la pip<- 
5 rasina at da la ff,N' bia (ohlorao$tyl)*thylina diaoina, ainsi qus 
laa aala d'amaoninm quatarnaira at laa prodnlta d'oxydation par 
l'aau on par ttn paraoida da eat polymfcraa* 

19*- Polymbra salon Its ra vindications 10 at 11, oaraot&istf 
par la fait qn'il ast obtsnu par la polyoondanaation da bia 
10 piptfxasina-1,3 propanol-2 at du mrfthylknt bis-aeryla&ida, ainsi 
qua I93 salt d» ammonium quatarnaixa at laa prodnita d'oxydation 
par 1'aau oxygtfnja ou par un paraoida da eta polymbrta. 



